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   Появление в ионосфере молекулярных и/или пылевых конгломератов с
высоким  сродством  к  электронам  приводит  к  появлению доли  (в  зонах
адгезии  электронов)  отрицательно  заряженных  частиц  с  неизмеримо
меньшими  подвижностями,  гирочастотами  и  изменениями  других
параметров  исходного  плазменного  фона.  Для  типичных  условий
приземной  плазмы  умеренной  плотности  со  сравнимыми  величинами
электронной гиро  и  плазменной  частот  найдены особенности  эволюции
дисперсионных свойств волн электронного свистового мода исчезающие
при отсутствии электроотрицательных загрязнений (ЭЗ). Удалось получить
единое количественно адекватное дисперсионное уравнение для описания
электронных  и  ионных  свистов  при  известных  значениях  характерных
частот плазмы в трех разнесенных частотных диапазонах без детальных
данных по ионному составу  [1,2,4].  Впервые новых  результатов  удалось
достичь  для  модели  плазмы  состоящей  из  двух  типов  ионов  с
соизмеримыми  (из  «наибольших»  !)  величинами  «удельных  зарядов
пропорциональных гирочастотам»  (включая  отрицательные)  и
произвольных смесей (как «единый заряженный конгломерат с совокупной
зарядовой  плотностью»)  заряженных  частиц  с  «заметно  меньшими»
величинами  удельных зарядов разных знаков.   Найден метод вычисления
величин  относительной  зарядовой  плотности  для  двух  типов  ионов  с
наибольшими  величинами  удельных  зарядов  (или  гирочастотами)  по
частотам ионной отсечки  [2]. Эти две величины адекватно определяются
без  бортовых  масс-спектрометров,  если  их  гирочастоты существенно
превышают  гирочастоты  остальных.  Уменьшение  доли  свободных
электронов  приводит  к  росту  нижней  частотной  границы  диапазона
прозрачности  электронных свистов  вплоть  до  нижнегибридной  частоты.
Возможно сближение кривых дисперсии электронных и ионных свистов
вблизи частот отсечки, однако, лишь когда максимальная  гирочастота -- у
положительного  иона;  частота  сближения  кривых  и  зона  реализации
эффекта в пространстве определяется распределением ионов в ионосфере.
При  интенсивных  долгоживущих  электроотрицательных  загрязнениях

mailto:boblundin@mail.ru


возможно формирование вдоль геомагнитных силовых трубок участков с
волноводами разряжения, а также и зон/«линз» прозрачных лишь для волн
с  частотами  вблизи  локальных  ионных  плазменных  частот.  Проявление
таких  эффектов  будет  заметнее  с  ростом  величин  удельных  зарядов
присущих  процессам  адгезии  свободных  электронов  для  загрязнений
различной природы [4]. 
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      Возможность провести аналитическое описанных эволюций дисперси волн 
открылась с введением  совершенно новой формы  записи дисаерсионного уравнени 
для волн в холоодной плазме.
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